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1 KONCEPCNI NAVRH KORENOVE CISTIRNY ODPADNICH VOD

11 CHARAKTERISTICKE INFORMACE

111 UvoD

Kofenovou (istirnu odpadnich vod, mlZeme nazvat jako umély mokrad. Princip
korenovych Cistiren odpadnich vod spociva v navaznosti na stejné zasady jako pfirozené
procesy v mokradech a samocdistici mechanismy v rekach. Tyto Cistirny pracuji na zakladé
mechanicko-biologickych procest a dosahuji srovnatelné tcinnosti ¢isténi jako konvencni
COV. Jejich ekologicky pFistup, nezavislost na elektrické energii a pFiznivy vliv na
biodiverzitu predstavuji vyznamné benefity. Zakladni funkci kofenovych Cdistiren
odpadnich vod je Fizeny pratok ocisténé splaskové vody skrze substrat s osazenou
mokradni vegetaci. Implementace korenovych cistiren odpadnich vod mUZe probihat na
pozemku, ploché stfe3e nebo na vertikaIni st&né& domu. KCOV mohou byt vhodnym
reSenim témér pro vSechny pozemni stavby, stejné tak pro obce ¢i mésta.

Prvni KCOV byla postavena v Némecku v 60. letech, nasledné se KCOV rozsifily do celého
svéta. V Ceské republice zacala jejich vystavba na pocatku devadesatych let. [1]

11.2  KLIMATICKE PODMINKY

Pro spravné fungovani KCOV jsou duleZité klimatické podminky. Nejucinnéjsi jsou KCOV
v oblastech s mirnym az teplym klimatem. P¥i teplejSich teplotach dochazi ke spravnym
a rychlejsim biologickym proces(im, naopak v pfipadé castych a vysokych mraz(, mdze
dojit ke zpomaleni, ¢i Gplnému zastaveni biologickych procest. KCOV musi byt realizovana
na misté s dostatkem slunec¢niho svétla. Svétlo je totiz velice dllezité pro fotosyntézu
rostlin, a tim padem i pro spravné fungovani KCOV.

11.3 USPORADANI KORENOVE CISTIRNY ODPADNICH VOD

Cely systém KCOV se sklada z nékolika zafizeni. Jedna se zejména o propojovaci potrubi,
kontrolni a pulzni Sachty, vicekomorovy separator, filtr, stabilizacni nadrz a vsakovaci
objekt. Samotna KCOV se sklada pFevazné ze tFech €asti: mechanické pFedcisténi, hlavni
stupen ciSténi a pripadné docisténi. [2]

V pfipadé mechanického predcisténi je dllezité zachytit a selektovat pevné necistoty,
plovouci latky a tézsi astice (pisek). Toho docilime pomoci €esli, mrizi, usazovacich nadrZi,
anaerobnich separatort ¢i vicekomorovych septik(, lapaku pisku apod. Je vysoké riziko,
Je v pFipadé 3patného mechanické predcisténi, nebude KCOV fungovat spravng,
nasledkem toho muze byt ucpavani filtracniho loZe. [2]
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Obr. 1 Schéma vicekomorového septiku - oddéleni pevnych a plovoucich latek [obr. 1]

Pod hlavnim stupném cisténi si mlZeme predstavit kofenové pole neboli horizontalni ¢i
vertikalni filtr, pfipadné soustavu filtr(l. Lidové feceno, je to mélkd jdma s hloubkou
priblizné jednoho metru. Jdma je naplnéna filtracnim materidlem a osazena vegetaci.
Hladina vody je 5-10 cm pod filtracnim materidlem. Voda filtrem protéka 5-10 dni, v tomto
Case dochazi pomoci rostlin a mikroorganismu k ¢isténi odpadni vody. [1] [2]

Obr. 2 Mechanické predcisténi - 1. KCOV na vychodni Moravé, obec Hostétin [obr. 2]
Obr. 3 Filtracni pole - 1. KCOV na vychodni Moraveé, obec Hostétin [obr. 2]
Obr. 4 Stabilizacni nddrZ - 1. KCOV na vychodni Morave, obec Hostétin [obr. 2]

V pripadé vysSich narok( na kvalitu vody, vyrovnani prQtokd, snizeni koncentrace
chemické spotreby kysliku CHSKcrapod, Ize za filtracni pole umistit stabilizacni nadrz. Tato
nadrz je mélka a podobna rybnikim. [2]



11.4 DRUHY FILTRACE

V praxi rozeznavame dva zakladni druhy filtrace podle proudéni vody. Jedna se
o horizontaIni a vertikalni filtr. Horizontalni filtr mUZe byt doplnén o pulzni vypousténi.
Pulzni vypousténi funguje na principu kolisani hladiny, diky tomu, mGzeme zvysit Cistici
ucinnost v parametrech, které potfebuiji k rozkladu vzdusny kyslik. Vertikalni filtr je témér
vzdy doplnén o pulzni skrapéni. Pred vertikalnim filtrem je odpadni voda zadrZovana
v akumulaéni nadrzi nebo Sachté, pokud je akumulaéni nadrz naplnéna po maximalni
uroven, dochazi v co nejkratSim Case k vyprazdnéni nadrze na vertikalni filtr. Diky tomuto
dojde k dostatecné dotaci kyslikem a zvody jsou odstranény nezadouci parametry
(CHSKcra BSKs). [2]

CHSKcr - koncentrace chemické spotreby kysliku [2]
BSKs - biochemickd spotreba kysliku [2]
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Obr. 5 Schéma horizontdiniho filtru (horizontdiniho filtracniho pole) - voda je privddéna privodnim
potrubim na povrch filtru, skrz filtracni materidl (zpravidla stérk frakce 8/16 nebo 16/32 mm)
protéka v horizontdlnim sméru, z filtru vytéka pomoci odtokové potrubi umisténého ve spodni
casti filtru. Ve filtru je drzena stdld hiadina odpadnivoady. [3]
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Obr. 6 Schéma vertikdlniho filtru (vertikd/niho filtracniho pole) - odpadni voda je na povrch filtru
privddéna pomoci distribucniho potrubi. Pritok vody neni kontinudini ale je realizovan
v jednotlivych davkach (pulzech). Voda protéka filtracni vrstvou (prany Stérkopisek frakce 0/4 mm)
a ndsledné je z filtru odvddena pomoci sberného potrubi. Filtr neni zatopen vodou. [3]



HORIZON TALI\il FILTR VERTIKALNI FILTR

& L .
| ARAATN AAARA?
FILTRACNI N MOKRADNI NENEBNEN \ OKRADNI
' N N7 VEGETACE P \ N
MATERIAL | L= 17 k ay ; 1‘ % [ } " ’ | VEGETACE
SOSOR, - - L e~ 8= ) = = ‘ ARICNI ST;RK
. R LFILTRACNI | ~STERKOPISEK
A YL e AL ECE MATERIAL —SMER PROUDEN
( ) 7w i e e T BSMER VODY
P F ; . B £ PROUDENI
D e ST 5 VODY
: v 4y i
SRR ¢ e T o KECECEBNEPROPUSTNE ICNI' STERK
'K S IR 7 PODLOZ, X | &1¥i
b} ~ ot gl e BT O3S HYDROIZOLACE k5SS 0%
[FILTRACNI MATERIAL, STERK, DRCENE KAMENIVO NEPROPUSTNE PODLOZI, HYDROIZOLACE

Obr. 7 Priklad zdkladni skladby filtracniho pole pro horizontdlni/vertikaini filtr [3], schéma [autor]

11.5 ZAKLADNI VELIKOSTI KCOV
Cistirny se podle velikosti rozdéluji podle jednotky EO. Ekvivalentni obyvatel neboli EO,
znamend pocet osob trvale prFipojenych ke KCOV. Srostoucim poctem EO, roste i
potfebna plocha pro vybudovani filtracnich poli, pfi vysokém poctu EO je filtracnich poli
hned nékolik. [2]
Velikostni kategorie: do 50 EO

do 500 EO

500 - 2 000 EO

2001 -10000EO

11.6  MOKRADNI ROSTLINY

Rostliny hraji v kofenovych Cistirnach vyznamnou roli. Maji esteticky a ekologicky divod,
stabilizuji pddu korenové cistirny a tim zabranuji erozi, absorbuji a akumuluji Skodlivé
latky a kontaminanty z vody. VIhkomilné rostliny jsou schopny rozloZit organické latky na
CO; a H0. Koreny rostlin vytvareji v kofenové Cistirné aerobni prostredi, diky tomu, je
v oblasti kofenU vyssi bakteridlni populace, tyto bakterie dokaZou znicit choroboplodné
zarodky, jako jsou napfiklad: bakterie, viry, houby apod. Vhodné rostliny pro kofenové
Cistirny jsou rakos obecny, zblochan vodni, chrastice rakosovita, kosatec Zluty, blatouch
bahenni, ostfice, orobinec uzkolisty, zevar vzpfimeny. [4]

Obr. 8 Rakos obecny [obr. 3] Obr. 9 Blatouch bahenni [obr. 4]



ty [obr. 5] br. 11 Chrastice rdakosovita [obr. 6]
11.7 SROVNANI KCOV S KONVENCNI Cov

KoFenova Cistirna odpadnich vod
Vyhody:

Obr. 10 Orobinec uzkolis

- Esteticky vzhled, dekorace na pozemku

- Ekologicky Setrnéjsi, bez chemikalii, vyuZiti prirodnich proces(
- Biodiverzita

- Témér zadné provozni naklady, bez potreby elektrické energie
- Snadna udrzba

Nevyhody:

- Omezena kapacita

- Narocnost na plochu

- Nevhodna pro prlimysl, nemocnice, nebezpectné provozy

- Mimo vegetacni obdobi pokles Cisticiho efektu, citlivost na klimatické podminky

Konvencni €istirna odpadnich vod
Vyhody:

- Kapacita
- Univerzalnost, vhodné pro vSechny typy odpadnich vod
- Bézné pouZivané a ovérené reSeni

Vv

-V pfipadé& poruchy jednodu3si hledanf pFiciny nez u KCOV
Nevyhody:

- Cena vystavby, ndkladna udrzba
- Energeticka narocnost
- Produkce kalu



1.2 VLASTNi KONCEPCE KORENOVE CISTIRNY

Projekt novostavby ,Obecni dim v Suchonicich” se nachazi v obci Suchonice. V obci je
pouze destova kanalizace, z tohoto ddvodu jsem zvolil k objektu koncepéni navrh KCOV.

KCOV bude slouZit jako jedina €istirna odpadnich vod pro dany objekt. V FeSeném objektu
se nachdzi: vyCep (hospoda bez pfipravy pokrma), sal pro kulturni udalosti, klubovny, dva
byty 1+kk a potfebné vybaveni nutné k provozu objektu (WC, sklady, VZT a technické
mistnosti). Objekt vyuziva destovou vodu ze stfech, prebytek deStovych vod je vsakovan
na pozemku. Voda ze zpevnénych pojezdovych ploch je zasakovana bez dalSiho vyuziti.

Velkou vyhodou je velikost pozemku. Vbudoucnu mulze byt KCOV rozdifovana a
doplfiovana o dalsi technologicka zarizeni. Je mozné zvétSeni jeji celkové kapacity.

1.21 POLOHA STAVBY
Umisténi: obec Suchonice, 783 57
Katastralni zemi: Suchonice [759279]

Parcelni Cisla: 71, 72/4,72/3, 575/2, 571/1, 73, 576
Parcelni &slo pro umist&ni KCOV: 73

Celkova plocha pozemku: 3520 m?
Zastavéna plocha: 1296 m?

Plocha zpevnénych ploch: 748,6 m?

Obr. 12 Katastralni mapa [6] Obr. 13 Situace sirsich vztahd [autor]



1.2.2 PRIRONi POMERY STAVENISTE

Obec Suchonice se nachazi v Olomouckém kraiji, je orientovana na severovychodni strané
Ceské republiky, nachazi se mezi mésty Olomouc a PFerov. Nadmorska vy3ka obce je
priblizné 270,000 m n.m. Pozemek pro kofenovou cistirnu je rovinny, mirné stoupajici
smérem od hlavni komunikace, stoupani pozemku je ve sklonu cca 1,5 %.

Klimaticka oblast - Suchonice spadaji do klimatické oblasti MT11. V této oblasti panuje
mirné, teplé a kratké jaro. Léto je dlouhé, horké a suché, s nizkym mnozstvim srazek.
Podzim je mirné teply a kratky, stejné tak i zima, ktera je mirné tepla, velmi sucha a kratka,
se snéhovou pokryvkou, kterd zlstava pouze kratkou dobu. [7]

Priimérny rocni Uhrn srazek v této oblasti je 600-700 mm za rok. Primérna rocni teplota
pro Olomoucky kraj je cca 9,8 °C. Prlimérna rychlost vétru se na reSeném Gzemi pohybuje
okolo 3-3,5 m/s ve vy3ce 10 m. [CHMU]

Legenda

| ¥ [¥) Klimatické oblasti
» [v] Spravni Elenéni
¥ [v] Klima
—) 70 %
¥ [v] Klimaticka oblast (2]
M cha
M cHe
M chz
W mT2
| !
W mT4
M vrs
W mT7
MT9
M mT10
M mT11
H 12
M 14

Obr. 14 Klimaticka oblast [8]

Primé&ma rychlost
vétru v 10 m [mis]

- 10.8331

. 03325

Obr. 15 Primérnd rychlost vétru [obr. 7]



Geologie - Horninou na pozemku je prfevazné kamenity az hlinito-kamenity ¢i piscito-
hlinity az hlinito-piscity sediment. Mineralni slozeni je pestré. Podle vrtu z roku 1965, se
na pozemku vyskytuji hliny jilovité a slabé piscité a hliny silné piscité s pritomnosti droby.
PFiblizné od 7,5m hloubky vrtu, se vyskytuje droba navétrala s pritomnosti bfidlice a droba
slabé prokremenéla.

Kvarter

0.00 - 0.40 : ornice tmavé hnéda

0.40 - 1.00 : hlina jilovita, slabé pisc¢ita, zlutohnéda
pritomnost : droba v ostrohrannych ulomcich

1.00 - 2.30 : hlina silné pis¢ita, hnéda
pritomnost : droba v ostrohrannych ulomcich

2.30 - 3.50 : hlina jilovita, tuha, tmavé hnéda

3.50 - 7.60 : hlina jilovita, Zlutohnéda
Karbon - visé

7.60 - 10.00 : droba navétrala, tektonicky porusena, rezavohnéda; geneze sedimentarni
pfitomnost : bridlice ve vlioZzkach
10.00 - 15.00 : droba slabé& navétrala, slabé prokfemenéla, tektonicky porusena, Sedohnéda; geneze

sedimentarni

Hladina podzemni vody - hloubka [m]: 4.00 druh hladiny : ustalena

Obr. 16 Geologicky profil pozemku - vrtnd prozkoumanost CGS [9]

7 smiSeny sediment
8 karbonat sladkovodn
9 slatina, radelina. hnilokal

10 hlina, pisek, Stérk

11 pisek, Stérk

12 piscito-hlinity aZ hlinito-piscity
sediment

13 kamenity aZ hlinito-kamenity

° sediment

14 hlinito-kamenity, balvanity az
blokovy sediment

15 navaty pisek

16 spras a sprasova hlina
\ ¢ : 3 17 spras a sprasova hlina
! 19 sprasova hlina

20 sediment deluvioeolicky
Obr. 17 Geologickd mapa pozemku [9]

Hydrogeologie - Zakladni vrstvou hydrogeologické rajonu je Kulm Nizkého Jeseniku
v povodi Moravy. Jizné od intravildnu obce Suchonice prameni slaby vodni tok KopfFivnice.
Tok Kopfivnice je zanedbany, po celé délce s doprovodnou zeleni. KopFivnice neni stabilni,
v letnich mésicich vysycha, prosperuje v zimnich mésicich. Tento tok pfiblizné 7 km jizné
od obce Usti do ficky OleSnice. Obec se nenachazi v zaplavovém uzemi.

Hladina podzemnivody na pozemku se nachazi v hloubce 4 m. Jedna se o ustalenou vodni
hladinu, tato podzemni voda je nepitna. V blizkosti stavby se nenachazi zadna vodni dila.
Zakladni odtok pro dané uzemi je 1 I/s-km?. [CHMU]

10



Legenda Mapy
B8 € Hydrogeologické mapa 1 : 50 000

8 & Hydrogeologicka dokumentace
& {» Dokumentované objekty
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Obr. 19 Odtokovd mapa [CHMU]

7.23 LIMITY STAVENISTE

KCOV, jako zdroj mozného znetisténi, musi byt vzdaleny od zdrojd pitné vody v malo
propustnych zeminach minimalné 5 m. KCOV, jako vodni dilo, musi byt od sousedniho
pozemku vzdalena minimalné 2 m (vyhlaska ¢. 501/2006 Sb.). Tyto parametry KCOV na
daném pozemku splnuje.

Vzddlenost KCOV od vrtané studny = 12,6 m>5 m => VYHOVI

Vzddlenost KCOV od hranice sousedniho pozemku =4 m> 2 m => VYHOVI

11



1.2.4 NAVRH VELIKOSTNI KATEGORIE KCOV
Provozy v objektu:

- pohostinstvi - vycep (bez pFipravy pokrm(), 40 mist u stolu
- kancelar, 1 osoba

- 2x byt 1+kk, byt s celkovou plochou <50 m?

- 2x klubovna, 6 osob

- sal pro kulturni udalosti, 80 osob

Vypocet EQ dle €SN 75 6402, Cistirny odpadnich vod <500 EO:

VWycep, obratka 1x denné =40 mist u stolu = 40-0,333 = 1333 EO
2x byt <50 n? =2-2 =4 FO
2x Klubovna = 6 osob = 6-0,5 =3 EO
Kancelar' =1 osoba = 1-0,5 = 0,5 EO
= 2083 FO
Sdl, 80 osob = 80-0,07 = 5,6 FO
= 56F0
Celkem =27 EO <50 EO

Dle vypoctu EO byla zvolena velikostni kategorie KCOV do 50 EO.
Hodnota pro sal zvolena dle vypocetni pomcky. [5]

Jeden EO odpovida prdmérnému mnozstvi 120-150 litr& odpadnich vod za den, znecisténi
60 g BSKs za den. Cim v&t3i hodnota BSKs, tim je vétsi organické znecisténi vody. [5]

BSKs - je prumérnd hodnota znecisténi odpadnich vod v g.m? [10]
60 g - je specifické znecisténi produkované jednim EO v BSKs.d'[10]

9  P¥i stanoveni poétu EO Ize pro rizné pfipady vychazet z téchto hodnot:

PIOChA BYLU A0 B0 M2 ...ttt e e e et a et e s e e e et s ea et et eaea et eneansean et eaeaeneana 2EO
Plocha bytu 0d 50 M2 0 75 M2 ........oeiieeeeeeeeeee ettt e e ee e e s e s s s s e s s s man s s s s eaneean 3EO
oot T RV e T 1 1 O — 4EO
ubYlovaci zafizant = MARIIUEKO i:xarmns s s o s S e85 2 e PSS AR SN S S i A AT 1EQaz3EO
CampPINgY, detSKe taDoNy— Nl 2 OSODY . rmry e  y s o o K N B T e SR e 0 5 S 1EO
pohostinstvi s obratkou na zidli 1x denné .................... MatSIDISIa o fteon Autaess Coums, S SURle i, S i 1EO

2x az 3x denné ........... A IS0 i sisiisnsiaivin tinis wivaiiuitsduesissnis sdibin s ssieioss 1EO

4x az 6x denné ........... Na 1 IMISO sascarausiiiismsmusisimiansmsnnsassssaasmsaassarssesas s 2EO
mista viZahradKach! ..o simiiiiimmmmsmssssmsssmmisaes = L s 1EO
kancelare, ZIVNOSti ........oeveeeeeeeeeieiciiiians NA 2823 ZAMESINANCE ....oooiiieeeeeeee e e e e e e e e eaannaes 1EO

Tab. 1 Pocet FO dle CSN 75 6402
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1.2.5 TYP KORENOVE CISTIRNY

KCOV je FeSena pro objekt novostavby obecniho domu vFadové zastavb&. Vtomto
objektu se vyskytuje nékolik provozu. Provoz v objektu nebude stabilni. Nékteré ¢innosti
budou v provozu kazdy den, jiné ¢innosti budou vyuZivany jen nékolik dni v tydnu, i
vikendové.

Vertikalni filtr je velice odolny vUci ucpavani filtratniho materialu (kolmatace), je bez
zapachu z filtr(l, a dobre si poradi z rozkolisanymi pfitoky odpadni vody. DuleZité je
dodrZet maximalni pfitok odpadni vody, tj. max. 150 I/m?/den. [2]

Volba KCOV: Vertikalni filtraéni pole s pulzn& skrap&nym filtrem

1.2.6 KONCEPCNi USPORADANI KCOV
KCOV je navrZena s Cisténim ve dvou stupnich. 1. stupef ¢idténi probiha v anaerobnim
separatoru, 2. stupen cisténi probiha ve vegetacnim filtracnim poli.

Veskerd odpadni voda ze zafizovacich predmétl v objektu, bude pres pfipojovaci a
odpadni potrubi svedena do svodného potrubi. Tato odpadni voda bude dale vedena do
Zelezobetonového tfikomorového separatoru.

V tfikomorovém separatoru dochazi k postupnému predcisténi splaskové vody, oddéleni
tuhych a nerozpustnych latek a k nasledné sedimentaci téchto latek na dné nadrze. Na
odtoku ze separatoru bude osazeny piskovy filtr, ktery odstrani plovouci necistoty. Takto
predcisténa odpadni voda bude dale filtrem prochazet do pfivadéciho potrubi.

Z dlivodu nevhodnych pfirodnich pomérU, nelze fesit systém kompletné jako gravitacni.
PFrivadéci potrubi bude zausténé do Cerpaci Sachty, tato Sachta bude opatfena Cerpadlem,
diky tomu dojde kvyrovnani vyskovych pomér(. Zaroven bude 3achta slouZit pro
akumulaci odpadni vody a skrapéni filtru. Z této Sachty bude voda Cerpana do distribu¢ni
sité potrubi.

Po zaplnéni Cerpaci Sachty na pozadovanou uroven, dojde k prfecerpani odpadni vody na
vertikalni filtr. Diky automatickému davkovani bude dochazet k rovhomeérnému skrapéni
vertikalniho filtru. Toto zkrapéni je dllezité pro dostatecnou dotaci kyslikem a odstranéni
emisnich parametrd.

Vertikalnim filtrem osazenym vegetaci bude odpadni voda protékat nékolik dni, diky tomu
bude dochazet k postupnému cisténi odpadni vody biologickymi procesy. Na dné filtru
budou instalovany perforované drenazni trubky, které gravitacné svedou vyciSténou vodu
k vytoku filtru.

Z vytoku filtracniho pole bude voda svedena do vybudovaného jezirka.

Cely systém KCOV bude doplIné&n reviznimi 3achtami. Revizni $achty umoZuji kontrolu
danych prvkd a odbér vzorkd vody pro kontrolu splnéni emisnich parametr(.
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Obr. 20 Schéma usporadani prvkd K coV [autor]

127 DIMENZOVANI A NAVRH PRVKU KEoV

Svodné a privadéci potrubi - Svodné a privadéci odpadni potrubi bude ulozené
v nezamrzné hloubce, v pfipadé, Ze potrubi nebude uloZeno v nezamrzné hloubce, bude
obsypano tepelné izolacnim keramickym zasypem. Svodné potrubi bude ve spadu 3 %,
privadéci potrubi bude mit spad 2 %. Svodné potrubi bude PVC KG DN 125, primér
potrubi byl ur¢en vypoctem viz. pfilohy. Pfivadéci potrubi bude PVC KG DN 110 - navrzeno
dle CSN 75 6402.

Anaerobni separator - PouZity bude prefabrikovany Zelezobetonovy tfikomorovy
separator sobjemem 25 m*® - viz. vypolet nize. Separadtor bude usazen na
Zelezobetonové zakladové desce. Do kazdé komory bude kruhovy otvor o priiméru 600-
700 mm, dle vyrobce. Otvor bude slouZit pro vstup a revizi. Na odtoku je separator
vybaven piskovym filtrem. Separator se navrhuje zpravidla o 50-60 % vétsi, neZ je objem
privadéné odpadni vody. Toto zvétSeni je zapotrebi z dlvodu usazovani kalu na dné
separatoru v pribéhu casu.

Vypocet pramérného prutoku vody:

Jeden ekvivalentni obyvatel priimérné vyprodukuje 120-150 | odpadni vody za den. Ve
vypoctu uvazuji pramérnou produkci odpadnivody 120 I/den. [5]

Prdmérny pratok vody za den: q:neo = 120-27 = 3240 l/den = 3,24 m3/den
Specificka spotreba vody na jednotku q = 120 l/den/EO
Celkovy pocet jednotek n = 27 EO

Vypocet objemu separatoru dle €SN 75 6402, istirny odpadnich vod <500 EO:

Ucinny objem separdtoru: V = a-n-g-t = 1,5:27:0,12-5 = 24,3 n’ => volim objem V = 25 m’

Soucinitel vyjadrujici kalovy prostor a = 1,5
Pocet pripojenych obyvatel negp = 27
Specifickd spotreba vody na jednotku g = 0,12 n’/den/EO

Stredni doba zdrzeni've dnech t =5 d
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Revizni 3achty - Budou umistény vZdy ve sbérnych mistech a v napojeni mezi prvky KCOV,
viz. pfiloha. Revizni Sachty budou z PP DN 400.

Cerpaci 3achta - Sachta m4 Cerpaci a akumulaéni funkci. V této 3achté bude instalované
Cerpadlo s elektrickym cidlem pro vyrovnani vyskovych pomérQ. V pripadé elektrického
signalu, Cerpadlo precerpa potfebné mnozstvi odpadni vody do distribu¢niho potrubi.
Cerpaci $achta bude betonova prdméru DN 1000. Do ¢erpaci $achty bude odpadni voda
pritékat gravitacné a nasledné se v této Sachté akumulovat.

Cerpaci 3achta bude zaroven nahrazovat pulzni $achtu. Kromé akumulace a cerpani
odpani vody, bude také zajiStovat rovnomeérné pulzni skrapéni filtru. V pfipadé naplnéni
Sachty na pozadovanou uroven, dojde pomoci elektrického signalu k precerpani odpadni
vody na filtra¢ni loZe. Samotna norma CSN 75 6402 uvadi, Ze skrapéni by nemélo trvat
déle neZz 15 minut. Interval mezi jednotlivymi davkami by se mél pohybovat mezi 3-6
hodinami.

Distribu¢ni a sbérné potrubi - Distribu¢ni potrubi je pfipojené na Cerpaci Sachtu. Potrubi
bude perforované z PE. Hlavni distribu¢ni potrubi bude o priméru DN 80, bude napojené
kolmo na vertikalni filtr a bude vedené stfedem po celé délce filtru. Jednotlivé distribucni
vétve budou o prlméru DN 40, napojené jsou na hlavni distribu¢ni potrubi ve
vzdalenostech cca 900 mm. Diky této siti distribu¢niho potrubi, bude dochazet
k rovhomérnému rozliti odpadni vody na filtr. Délka vétve distribu¢niho potrubi by
neméla byt vétSi nez 16 m, u navrZzeného objektu bude maximalni délka rozdélovaciho
potrubi do 12 m. Potrubi bude opatfeno otvory ve spodni casti tak, aby dochazelo
k rovhomérnému transportu odpadni vody do filtracniho pole, CSN 75 6402 doporucuje
0,8-1,0 cm? na metr délky potrubi. V pfipadé pouZiti nedostate¢né distribu¢ni sit&, maze
dochéazet k lokadlnimu pretizeni a ucpavani filtracniho materialu. Kvlli zlepseni stability je
potrubi vedeno nad povrchem filtru a podloZzeno betonovou dlazbou. Na konci distribucni
sité bude kazda vétev vyvedena pfiblizné o 300 mm vy3e, dlivodem je mechanické ¢isténi,
vyrovnani tlakll a hladiny. V pfipadé naro¢nych klimatickych podminek, mdze byt
realizované potrubi pro letni a zimni provoz KCOV. [10]

Sbérné drenazni perforované potrubi bude z PE o prdméru DN 50. Potrubi bude na dné
filtru uloZzeno v hrubém Stérkovém obsypu, zrna Stérku musi byt vétSi nez otvory
v perforovaném potrubi. Sbérné potrubi bude ulozeno po obvodé a na stfedu. Jednotlivé
vétve sbérné sité budou ve vzdalenosti cca 2 m. Sit sbérného potrubi bude svedena
k vytoku filtru. Sklon potrubi bude 0,5 %. Sbérné potrubi byva z pravidla doplnéno
odvétravaci ¢asti potrubi, to je vyvedeno minimalné 0,5 m nad terénem. [10]
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Obr. 21 Schéma distribucni sité potrubi K coV [autor]
Obr. 22 Schéma sbérného potrub/’/(f OV [autor]

Obr. 22 Priklad realizace distribucni sité [obr. 8]

Vertikalni filtraéni pole - Filtracni pole bude obdélnikova jdma s hloubkou pFiblizné 1 m a
s plochou 110 m? - viz. vypocet niZe. Dno filtra¢niho pole bude bez sklonu. Téleso zemniho
filtru bude od okolniho prostfedi vodotésné oddéleno PVC folii, hydroizolace bude
uloZena na zhutnény podklad a z obou stran bude chranéna geotextilii. Skladba vrstev
vertikalniho filtru bude vychazet z normy CSN 75 6402. Pro svrchni vrstvu bude pouZity
prany Ficni Stérk frakce 8/16 mm v mocnosti 100 mm. Hlavni filtracni vrstva z praného
pisku 0/4 mm bude v tloustce 600 mm, pfechodova vrstva mezi hlavni a drenazni vrstvou
bude v tloustce 100 mm z drceného Stérku frakce 4/8 mm. Drendzni vrstva o mocnosti
200 mm, bude z drceného Stérku frakce 8/16 mm.
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DRENAZNI VRSTVA 8/16 mm, LAWNI FILTRACNI VRSTVA PVC SVRCHNI VSRTVA 4/8 PRECHODOVA VRSTVA
tl. 200 mm 0/4 mm, tl. 600 mm HYDROIZOLACE mm, t. 100 mm 4/8 mm, tl. 100 mm

Obr. 23 Schéma rezu filtracnim polem [autor]

Nazev vrstvy Vyska (mm) Material
50 az 100
Svrchni vrstva (200 mm v ptipad& nevhodnych Prany Fi¢ni $térk 4/8P nebo 8/16P mm
klimatickych podminek nad 500 m.n.m.)
Hlavni filtraéni vrstva 500 az 600 Prany pisek 0/4P (0,2 = dio =0.,4)
Prechodovy filtr 50 az 100 Drceny stérk (prany) 4/8P mm
Drenazni vrstva 200 Drceny stérk (prany) 8/16P nebo 16/32P mm
Tasnéni - Hydroizolace (PVC,PE, guma) 1,5 mm kryta

oboustranné geotextilii 500 g/m?

Kompenzacni vrstva

(v pfipadé nutnosti) 0az30 Pisek

Tab. 2 Doporucené sloZeni vrstev dle CSN 75 6402

V drenazni vrstvé bude osazeno sbérné perforované PE potrubi, které odvadi vyciSténou
vodu do biotopu. Na vytoku z filtracniho pole bude osazena revizni Sachta, diky této
Sachté bude mozZna kontrola splnéni emisnich parametr pro vycisténé odpadni vody
z korenové cistirny.

Hladina vody ve vegetacnim poli by méla byt umisténa priblizné 10 cm pod povrchem
svrchni vrstvy. Pro optimalni podminky se doporucuje udrzovat hladinu vody v rozmezi 5-
10 cm pod urovni svrchni vrstvy. PFi snizeni hladiny na méné nez 5 cm pod povrchem,
muUze filtracni pole poskytnout idedIni prostfedi pro hnizdéni komard. Je tedy vhodné
zajistit, aby hladina vody byla udrZzovana v bezpecném rozsahu a zabranilo se vzniku
potencidlnich hmyzich problémd. Hladinu Ize regulovat na vytoku. [4]

Filtra¢ni pole bude osazené rostlinami, pfiblizné 6 ks na m? plochy. Napfiklad Rakos
obecny, Chrastice rakosovita, Kosatec Zluty, Orobinec uUzkolisty.

Filtracni pole bude nad Urovni terénu, pro vyvyseni bude pouZitd zemina z vykopUl. Odtok
vycisténé odpadni vody bude v hloubce priblizné 80 cm, diky vyvySeni dojde k vyrovnani
vyskovych pomérd mezi vytokem z filtra¢niho pole a nadtokem do jezirka.
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Vypocet velikosti filtracniho pole dle €SN 75 6402, Cistirny odpadnich vod <500 EO:

Celkovd plocha filtracniho pole Scex= Seo'n = 4-27 = 108 n? => Volim plochu Scew = 110 n?

Doporucend plocha filtracniho pole Seo = 4 n?/EO
Celkovy pocet jednotek n = 27 EO

Biotop - VyciSténa odpadni voda bude slouZit k doplfovani jezirka, které bude primarné
vytvofeno pro dekorativni Ucely. Biotop musi byt navrzen tak, aby kapacitné vyhovoval
objemu vycisténé odpadni vody.

1.2.8 SPLNENi EMISNICH PARAMETRU

PFi provozovani korenové Cistirny odpadnich vod, je daleZité kontrolovat splnéni emisnich
standardU na vytoku z filtra¢niho pole. Na spravnou funkci ¢isténi ma vliv vhodny navrh a
pravidelna udrzba. Pokud budou parametry pfesahovat dané limity, znamena to, Ze
ucinnost Cisténi je nedostatecna. Najit u korenovych Cistiren pficinu a poruchu, je mnohdy
velice komplikované.

Mezi zakladnimi parametry, které sledujeme na vytoku z korfenové Cistirny jsou: CHSKc,
BSKs, NL, N-NH4" a Pceei. Teoreticky, je na Cisténi odpadnich vod jednim z nejucinnéjsich
prave vertikalni filtr s pulznim skrapénim, viz. tab. 5.

CHSKcr - koncentrace chemické spotreby kysliku [2]
BSKs - biochemickd spotreba kysliku [2]

NL - nerozpustené latky [2]

N-NHs - amoniakdini dusik [2]

Pcei - fosfor [2]

Tab. 3 Emisni standardy [mg/l] pro vypousténi do povrchovych vod - Priloha ¢ 1 k narizen/ viady

Kategorie COv | CHSK¢, | BSKs | NL N-NH4* Nee? 29 ook
(EO)NT) 03 [m® [p3[m®[p3[m*| pramers) [m .8 primar) [ m®.8) | promer®) | m®
<5001 150|220(40| 80 |50 80 . - - - - -
500 -2 000 125(180|30| 60 | 40| 70 20 | 40 - - - -
2001-10000 1720 170|25| 50 | 30| 60 15 30 - - 3109) |g109)
10001 -100000| 90 [130|20| 40 (25| 50 - - 15 30 2 6
> 100 000 75 |125|15| 30 |20 40 - - 10 20 1 3

¢ 61/2003 Sb. Emisni standardy ukazateld pripustného znecisténi oapadnich vod

Pozndmka.: Hodnoty N-NH4" a Peeic stanovi vodoprdvni urad na zakladé typd vzorkd.
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Pro ndmi navrzenou kofenovou dcistirnu odpadnich vod s vertikalnim filtrem a pulznim
skrapénim, byl proveden kontrolni vypocet. Pokud tyto hodnoty porovname stab. 3 a
tab. 4, mGzeme ovérit, Ze v ramci koncepcniho navrhu budou vsechny emisni hodnoty
spinény.

BSK; | CHSK NL |N-NHs" | Py
VTOK 439,6 879,1 402,9 80,6 18,3 |mg/l

VYTOK 21,0 582 59 17,1 11,0 |mg/l
UCINNOST 952 | 939 98,5 | 78,7 | 40,1 |%

Tab. 4 Kontrolni vypocet emisnich standardd - autor vypocetni pomdcky: Ing. Vdclav Kravdcek

Pokud porovname hodnoty z tab. 4 a tab. 6, mlZeme vidét, Ze normové hodnoty Uc¢innosti
ciSténi odpovidaji nami vypoctenym hodnotam.

Uéinnost ¢isténi v %
Technologie ¢isténi
BSKs CHSK NL N-NH4* Pceik

Septik 15az 30 0az 20 50 az 60 - -
Anaerobni separator 50az75 40 az 80 70 az 90 5az25 10 az 45
Sedimentace 20 az 30 10 az 30 30 az 60 0az5s Oaz8
Rotaéni biofilmoveé reaktory (biodisky apod.) 80 az 90 60 az 85 65 az 90 5az70 5az20
Aktivacni proces s biofilmovym reaktorem 80 az 95 70 az 90 80 az 90 65 az 95 15 az25
Aktivacni proces s B, < 0,3 kg/(kg - d) 80 az 90 60 az 85 85az 90 5az30 15 az25
Aktivacni proces s Bx = 0,05 kg/(kg - d 5az 30%

e D 85a295 | 70az90 85 a2 90 = 15 a2 25

65 az 95"
Biologické docistovaci nadrze 65az70 . . . .
. 60 az 85 85 az 90 20 az 90 5az20
80 az 90"

Zemni filtry 85 az 95 70 az 90 85 az 95 10az 15 5az25
Vertikalni filtr s davkovacim systémem 60 az 90 40az70 40az70 70 az 90 5az25
Vegetaéni ¢istirna s horizontalnim pratokem 40 az 95 50 az 90 65 az 95 5az 60 5az25
Vertikalni filtr s vegetaci 75 az 98 70 az 97 85 az 99 502 az 99" 5az20
v letnim obdobi (tj. pro T > 12 °C)
2) v zimnim obdobi (tj. pro T <6 °C)

Tab. 5 Orientacni hodnoty ucinnosti jednotlivych typu Cistirenskych technologii pro malé zdroje
znecisténi dle CSN 75 6402

Ukazatele specifického znecisténi
Latky Latky Ostatni
Mineralni | Organické | Celkem BSKs CHSK Necelk Pceik

Nerozpusténeé:
a) usaditelné 10 30 40 20 40 1 0,2
b) neusaditelné 5 10 15 10 20 - -
Rozpusténe 75 50 125 30 60 10 23
Celkem 90 90 180 60 120 11 25
V obcich s hospodarskym zvifectvem se doporucuje uvazovat Neek 15 g/d na 1 EO az 20 g/d na 1 EO.

Tab. 6 Hodnoty produkce specifického znecisténi na 1 EO [g/den] dle CSN 75 6402
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1.2.8 HLAVNI PRINOSY REALIZACE
Realizace kofenové Cistirny prinasi radu vyhod, jak ekonomickych, tak ekologickych.

Napriklad:

- Prirodni a ekologické FeSeni pro cisténi splaskovych vod
- Lokalni ¢isténi odpadni vody v misté vzniku

- Nizké energetické a provozni naklady

- Je bez hluku

- Esteticky pfinos pro krajinu

- Podpora biodiverzity

- ZlepSeni klimatu

- Moznost dalSiho vyuziti vycisténé vody

- Jeinspiraci pro dalSi obce a stavebniky
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Obr. 25 Schéma situace [autor]
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1.3 ZAVER

3. Cast diplomové prace se zabyvala koncepénim navrhem domovni kofenové cistirny
odpadnich vod s kapacitou do 50 EO. Kofenova cistirna odpadnich vod nabizi tiché,
usporné, ekologické a prirodni FeSeni ¢iSténi odpadnich vod.

Navrh je pouze ve formé studie, nabizi urcitou inspiraci a mozné feSeni pro objekty
v obcich bez splaskové kanalizace, proto berme tento navrh jen jako koncepéni FeSeni.
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[obr. 4] [https.//www.peknazahrada.cz/blatouch-bahenni-caltha-palustris/]
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[obr. 5] [https.//cs.wikipedia.org/wiki/Orobinec]
[obr. 6] [http.//www.e-herbar.net/main.php?g2_itemld=47069]

[obr. 7] [Attps.//oze.tzb-info.cz/vetrna-energie/9770-vetrne-podminky-v-ceske-
republice-ve-vysce-10-m-nad-povrchem-ij

[obr. 8] [Attps.//www.db-jimky.cz/korenove-cistirny-odpadnich-vod.html]
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K.1.2 - SITUACE KONCEPCN{ USPORADANI M 1:200
K.1.3 - PODELNY PROFIL ODPADNIHO POTRUBI M 1:100
K.1.4 - POHLED NA FILTRACNI POLE M 1:100
K.1.5 - REZ AA M 1:50

K.1.6 - DIMENZE SVODNEHO POTRUBI
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